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(54) Dispositif pour I'alimentation a un potentiel intermedial de dispositifs auxiliaires d'un appareillage a ten- 
sion d'alimentation continue. 
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(57) Le diviseur de tension, connecte a deux poles princi- 
p3ux (3a, 3b, 4a, 4b), d'une source de tension continue d 
partir d'un pole secondaire (4c) & un potentiel intermediate 
entre ceux des poles principaux (4a, 4b), comporte deux 
condensateurs (1a, 1 b) montes chacun entre Tun des poles 
principaux (4a, 4b) et le pole intermediate et des moyens 
en parallele sur les condensateurs. Seion ('invention, ces 
moyens sont constitues par des espaces emetteurs- 
collecteurs de transistors respectivement NPIM (14a) et 
PNP (14b) avec des bases pdaris6es sym6triquement par 
rapport au potentiel intermediate fixe par un pont de resis- 
tances (12a, 12b). Le courant pr£lev6 a la source est egal 
au courant delivre aux circuits auxiliaires. 
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"Dispositif pour 1 1 alimentation a un potentiel 
intermediaire de dispositif s auxiliaires d»un 
appareillage a tension d' alimentation continue" 

L 1 invention se rapporte a un diviseur de tension pour 
delivrer du courant a des dispositif s auxiliaires d'un 
appareillage principal connecte a deux poles principaux 
d"une source de tension continue, a partir d f un pole 
secondaire al un potentiel intermediaire entre ceux des 
poles principaux, comportant deux condensateurs montes 
chacun entre l'un des poles principaux et le pole 
intermediaire, et des moyens en par allele sur les 
condensateurs aptes a compenser le courant delivr§ axix 
circuits auxiliaires. 

De tels dispositif s auxiliaires peuvent §tre, par 
exemple, les circuits de polarisation d» electrodes de 
commande d 1 interrupteurs semi-conducteurs d 9 onduleurs en 
ponts mono ou triphases. Ces circuits de polarisation sont 
portes a une tension intermediaire entre les tensions des 
poles principaux, les differences de potent iels entre le 
pole intermediaire et les poles principaux etant 
sensiblement egales et de signes opposes. 

Classiquement on etablit un point de capacites entre 
les pales principaux, le pole intermediaire §tant constitue 
par le point milieu entre les deux capacit§s. Un pont de 
resistances dit d'Squilibrage shunte le pont de capacite 
pour fixer le potentiel du point milieu a l'origine. 

En fonctionnement, le courant consomme par les 
circuits auxiliaires (electrodes de commande des 
interrupteurs semi-conducteurs par exemple) est fourni en 
instantane par les condensateurs. Si, en moyenne, le 
courant n'est pas nul, le potentiel du point milieu 
deriverait, si le pont d'equilibrage n»avait pas 6te mis en 
piace. Ce pont fournit le coxirant necessaire pour compenser 
le courant moyen absorbe par les circuits auxiliaires. 

Toutefois pour limiter les variations de potentiel au 
point milieu, il est necessaire que le courant moyen fourni 
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aux circuits auxiliaires a travers le pont de resistances 
d'equilibrage soit nettement inferieur, sinon n§gligeable 
devant le courant qui traverse le pont en permanence. Ce 
courant permanent cause des pertes prejudiciables a 
5 l»economie de l^ppareillage, et est eventuellement source 
d • echauf f ements indesirables . 

Si les dispositifs auxiliaires peuvent tolerer des 
variations de potentiel importantes, les pertes dans le 
diviseur de tension sont acceptables. Mais en general, 

10 l'efficacite des dispositifs auxiliaires decrolt lorsque 
les variations de potentiel croissent, tandis que les 
pertes propres 3. ces dispositifs croissent. Ainsi la 
precision du point de declenchement des interrupteurs 
semi-conducteurs d*onduleurs conditionne leur efficacite et 

15 la reduction des pertes internes. 

L 1 invention a pour object if de creer des diviseur s de 
tension du genre defini ci-dessus, qui delivrent la 
quantite precise de courant necessaire a 1 1 alimentation des 
dispositifs auxiliaires pour minimiser les variations de 

20 potentiel, sans pour autant etre le siege de pertes 
importantes. 

Dans ce but, l 1 invention propose un diviseur de 
tension pour delivrer du courant a des dispositifs 
auxiliaires d'un appareillage principal connects a deux 

25 p61es principaux d"une source de tension continue, a partir 
d'un pole secondaire a un potentiel intermediaire entre 
ceux des pdles principaux, comportant deux condensate\irs 
montes chacun entre l f un des poles principaux et le pole 
interm§diaire, et des moyens en parallele sur les 

30 condensatexurs aptes k compenser le co\ir£uit delivrS aux 
circuits auxiliaires, caracterise en ce que lesdits moyens 
sont constitues par des espaces emetteur-collecteur de 
transistors respectivement NPN et PNP, avec des bases 
polarisees symetriquement par rapport audit potentiel 

3 5 intermediaire . 

Ainsi, des que le potentiel du pole intermediaire 
s'ecarte de la tension de polarisation des bases des 
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transistors, un espace emetteur-collecteur de transistor 
devient passant pour compenser la charge fournie par le 
pdle intermediaire entre les condensateurs . Les variations 
de pptentiel du p61e intermediaire sont ainsi minimisees, 
tandis que le courant preleve sur la source de tension par 
le diviseur est a peine superieur au courant fourni aux 
dispositifs auxiliaires. 

Des caracteristiques secondaires et les avantages de 
1' invention ressortiront d'ailleurs de la description qui 
va suivre a titre d'exemple, en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

la figure 1 est un montage classique diviseur de 
tension pour 1» alimentation des dispositifs auxiliaires 
d'un onduleur ; 

la figure 2 est un diviseur de tension selon 
1* invention, substituable au diviseur de la figure 1 ; 

la figure 3 est une variante du circuit de commande du 
diviseur de la figure 2 ; 

la figure 4 est une variante de diviseur de 
1' invention ; 

la figure 5 est une autre variante de diviseur de 
tension. 

Comme represents figure 1, un onduleur 5 dans son 
ensemble, dont la disposition interne, etrangere a 
1' invention, ne sera pas decrite en detail, est aliments 
sur des bornes principales positive 5a et negative 5b par 
une source de tension continue representee ici par ses 
peies principaux 3a et 3b, positif et negatif 
respect ivement. L- onduleur 5 possede une borne 5 S pour 
1' alimentation de circuits auxiliaires, notamment la 
polarisation d» electrodes de commande d • interrupteurs 
semi-conducteurs. II est prevu que la borne 5 S soit a une 
tension intermediaire entre les tensions des bornes 5a et 
5b respectivement telle que la difference de potentiel 
entre les bornes 5c et 5a soit egale et de signe contraire 
entre la tension entre les bornes 5c et 5b. 
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A cet effet, on utilise un diviseur de tension 
const itue de deux condensateurs la et lb branches 
respect ivement entre des conducteurs principaux 4a et 4b, 
positif et negatif, et un conducteur de point milieu 4c. 
Comme on le voit f le conducteur 4a relie le pole positif 3a 
de la source £ la borne 5a de ^onduleur 5, et le 
conducteur 4b relie le pole negatif 3b de la source de 
tension continue & la borne 5b de ^onduleur 5, tandis que 
le conducteur de point milieu 4c constitue p61e 
intermediaire et est relie a la borne 5c de l 1 onduleur 5, 
pour l 1 alimentation des dispositifs auxiliaires de cet 
onduleur. 

Pour fixer eL l»origine le potentiel du conducteur de 
point milieu 4c, on a dispose un pont de resistances 2a, 2b 
entre les conducteurs 4a et 4b, le point milieu de ce pont 
etant relie au conducteur 4c. 

Comme on l*a mentionne ci-dessus, les resistances 2a 
et 2b sont determinees en valeur de fagon que, l 1 onduleur 
5 en fonctionnement, le courant traversant le conducteur 4c 
pour alimenter les dispositifs auxiliaires de l 1 onduleur 
n'entralne qu f une variation limitee de potentiel a la borne 
5c de 1' onduleur. Ceci impose que le courant extrait du 
pont de resistances 2a, 2b a travers le conducteur 4c soit 
faible devant le courant traversant en permanence le pont 
2a, 2b. on rappelle que le courant qui traverse le pont de 
condensateurs la, lb est nul en moyenne. En premiere 
approximation, le rapport de la variation tol£r6e de 
potentiel sur le conducteur 4c cl la tension de source est 
du mSme ordre que le rapport de la puissance f ournie a la 
borne 5c par rapport a la puissance dissipee dans le pont 
de resistances 2a, 2b. 

Selon la forme de realisation choisie et representee 
figure 2, on retrouve les condensateurs la et lb disposes 
Eespect ivement entre les conducteurs 4a, 4c, et 4c, 4b. Les 
resistances 2a et 2b sont remplacees respectivement par les 
espaces emetteur-collecteur d*un transistor NPN 14a et d*un 
transistor PNP 14b, les emetteurs de ces transistors etant 
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relies au conducteur de point milieu 4s, tandis que leurs 
collecteurs sont relies respectivement aux conducteurs 
principaux 4a positif et 4fe negatif. 

Un pont de resistances a valeur elevee 12a. et 12b, 
branche entre les conducteurs principaux 4a et 4b, 
determine sur son point milieu une tension de reference 
pour le conducteur 4c. Des diodes Zener 13a et 13b sont 
intercalees entre le point milieu du pont de resistances 
12a, 12b., et les bases des transistors respectifs 14a et 
14b. La valeur de la tension de claquage des diodes Zener, 
et le sens de branchement sont tels que, lorsque le 
conducteur 4c et les emetteurs des deux transistors sont a 
la tension de reference, les transistors 14a et 14b sont 
bloques, mais lorsque le potentiel du conducteur 4 £ 
s'abaisse ou s'eleve d'une faible quantite par rapport a la 
tension de reference, les transistors 14a. ou 14b, 
respectivement, commencent a conduire, pour delivrer du 
courant, positif ou negatif, a travers le conducteur 4c. 

Le schema de commande des transistors represents a la 
figure 3 differe du precedent en ce que les bases des 
transistors 14a. et 14b sont connectees en parallele, et 
reliees au point milieu du pont de resistances 12a, 12b, a 
travers deux diodes Zener 13c, 13d montees en serie en sens 
inverse. Ce montage fonctionne sensiblement comme le 
precedent ; toutefois le blocage du transistor non 
conducteur est quelque peu moins eff icace. 

Les diviseurs de tension selon les schemas des figures 
2 et 3 apportent par rapport aux diviseurs selon la figure 
1 une reduction considerable des pertes dues a la 
consommation du pont de resistances. Toutefois, lorsque la 
puissance appelee par les dispositifs auxiliaires croit, il 
faut augmenter les capacites de commande de puissance des 
transistors, ce qui se traduit par une augmentation des 
eourants de base ; il faut alors augmenter le courant dans 
le pont de resistances 12a, 12b. 

Dans cette course a la puissance, on peut adopter le 
schema represents figure 4. On retrouve alors les 
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conducteurs 4 a , 4b et 4c , les condensateurs la et lb, le 
pont de resistances 12a, 12b et les diodes Zener 13a, 13b. 
Mais les transistors NPN 14a et PNP 14b sont remplaces 
respectivement par des montages Darlington a deux 
transistors, NPN 24a, 25a et PNP 24b, 25b. L'homme du 
metier comprendra aisement les avantages, notamment gain de 
puissance, resultant de !• utilisation de ces montages 
Darlington. 

Pour aller plus loin encore en gain de puissance, on 
peut adopter le schema represents figure 5, qui reprend 
tous les elements du schema de la figure 4. Toutefois les 
collecteurs des montages Darlington NPN 24a, 25a et PNP 
24b, 25b sont relies respectivement aux conducteurs 
principaux 4a, 4b a travers des resistances 26a, 26b, et 
attaquent les bases de transistors de puissance PNP 27a et 
NPN 27b respectivement, dont les Smetteurs sont relies 
respectivement aux conducteurs principaux 4a, 4b, tandis 
que leurs collecteurs sont relics en commun au conducteur 
de point milieu 4c. i/adjonction de l'etage de puissance 
const ituS des transistors 27a, 27b ameliore encore le gain 
en puissance. 

Bien entendu, l 1 invention n'est pas limitee aux 
exemples decrits, mais en embrasse toutes les variantes 
d 1 execution, dans le cadre des revendications . 
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REVENDICATIONS 

1. Diviseur de tension pour delivrer du courant a des 
dispositifs auxiliaires (5c) d'un appareillage principal 
(5) connecte a deux poles principaux (3a, 3b ; 4a., 4b) 
d'une source de tension continue, a partir d'un pole 
secondaire (4 c) Sun potentiel intermediaire entre ceux des 
p61es principaux (4a, 4b), comportant deux condensateurs 
(la, lb) montes chacun entre l'un des poles principaux (4a, 
4b) et le p61e intermediaire (4c), et des moyens en 
parallele (2a., 2b) sur les condensateurs (la, lb) aptes a 
compenser le courant delivre aux circuits auxiliaires (5c) , 
caracterise en ce que lesdits moyens sont constitues par 
des espaces emetteur-collecteur de transistors 
respectivement NPN (14a) et PNP (14b), avec des bases 
polarisees symetriquement par rapport audit potentiel 
intermediaire. 

2. Diviseur de tension selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comporte un pont de resistances 
(12a, 12b) dispose entre les poles principaux (4a, 4b.) , 
avec un point milieu definissant le potentiel 
intermediaire, les bases de transistor (14a, 14b) etant 
reliees au point milieu a travers des diodes Zener (13a, 
13b. ; 13c, I3dj . 

3. Diviseur de tension selon l'une des revendications 
1 et 2, caracterise en ce que les moyens disposes en 
parallele sur les condensateurs (la, lb) sont des paires de 
transistors months en Darlington (24a, 25a ; 24b, 25b) . 

4. Diviseur de tension selon l'une des revendications 
1 et 2, caracterise en ce que les moyens disposes en 
parallele sur les condensateurs (la, lb) sont constitues 
d'un etage de puissance a transistors PNP (27a) et NPN 
(27b) , attaques chacun par un etage en Darlington (24a, 
25a ; 24b, 25b). 
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